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Beschreibung

CAV Verteilerpumpe-Type DPA fir den
Standard-Motor OE 138

Im Gegensatz zu den Diesel-Einspritzpumpen in Reihenbauart, welche fir
jeden Motorzylinder ein Pumpenelement haben missen, werden bei der Ver-
teilerpumpen-Bauart alle Mehrzylinder-Motoren nur durch ein Pumpenelement
mit Dieselkraftstoff versorgt.

Die Pumpe ist fir Flanschmontage ausgebildet und wird durch eine Keilprofil-
welle Ober Zwischenrdder von der Nockenwelle aus mit gleicher Drehzahl und

. Drehrichtung angetrieben.

Sie stellt eine in sich geschlossene &ldichte Einheit dar, die keiner besonderen
Schmierung bedarf. Wdahrend des Betriebes ist das ganze Pumpen- und Regler-
gehduse vollsténdig mit unter Druck stehendem Kraftstoff gefillt, so daB alle
Teile hinreichend geschmiert werden. Der im Innern des Pumpengehduses
herrschende Druck verhitet die Bildung von Gasblasen und das Eindringen
von Staub und Wasser, wodurch die Funktion der Pumpe beeintréchtigt und
die Lebensdauer herabgesetzt werden kdnnte. i

Der iiberschiissige Kraftstoff steigt durch das Ricklaufrohr zum Kraftstoffilter
zuriick und &ffnet ein DurchlaBBventil zum Filter.

Der im Innern der Pumpe eingebaute Regler erfordert ebenfalls keinerlei
Wartung. Als mechanischer Stufenregler hdélt er jede eingestellte Drehzahl
auch bei wechselnder Belastung konstant.

Ein hydraulisch gesteuverter Spritzmoment-Versteller Ubernimmt die exakte
Einstellung des Einspritzmomentes in allen Drehzahl- und Belastungsbereichen.
Er ist drehzahl- und lastabhéngig gesteuert. Die prézise gearbeiteten und
angeordneten Verteilerbohrungen mit Druckrohranschliissen im hydraulischen
Kopf der Pumpe, garantieren einen genau gleichen Férderbeginn an allen
Motorzylindern in der vorgeschriebenen Reihenfolge.

An_den Druckrohranschlissen sind keine Druckventile erforderlich.

Die maximale Motordrehzahl ist durch eine plombierte Einstellschraube be-
grenzt.Durch eine weitere plombierte Einstellschraube ist die Funktion des
Spritzverstellers einreguliert. Beide Einstellschrauben diirfen nicht verstellt
werden.

Uber ein Abstellgestéinge mit Kugelgriff kann der Motor abgestellt werden.
Der Abstellhebel an der Pumpe soll hierbei am Stopp-Anschlagzapfen an-
liegen.

Vor dem Start muB das Gesténge ganz nach vorn geschoben werden. Der Ab-
stellhebel soll dann an der_anderen Seite des Anschlagzapfens anliegen, um
Startschwierigkeiten zu vermeiden.

Der Pumpenkérper selbst und das Reglerstevergehduse dariiber kénnen durch
je eine Entliftungsschraube entliftet-werden.

AuBer den 4 Druckrohranschliissen ist noch je ein AnschluB fir Zu- und Rijck-
laufrohr vorhanden.

Der Pumpenflansch mit Zentrierung wird durch 3 Schrauben gegen das An-
triebsgehduse gehalten. Strichmarkierungen auf dem Pumpen- und Antriebs-
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gehduse-Flansch erméglichen beim Zusammenbau die genaue Einstellung des
Forderbeginns.

Wie bei jeder anderen Einspritzpumpe ist stérungsfreier Betrieb und lange
Lebensdauver nur dann gewdhrleistet, wenn einwandfrei feingefilterter und
wasserfreier Kraftstoff zugefihrt wird.

Arbeitsweise der Pumpe

Die Abb. 1 stellt ein Schnittbild der kompletten Verteilerpumpe mit Regler und
Spritzversteller dar. Unter der Abbildung sind die wichtigsten Teile mit den
Nummern 1) — 12) bezeichnet. Der Zusammenbau ist aus dem Schnittbild deut-
lich ersichtlich. Zur Erlduterung der Arbeitsweise dienen auBerdem die Abb. 2 -
3—-4 und 5.
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Abb. 1
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Pumpe mit mechanischem Regler und automatischer Spritzmoment-Verstellung
1) Antriebsnabe 2) Mechanischer Regler 3) Dosierventil 4) Hydr. Kopf 5) Verteiler-Rotor
6) Dieseléleinlauf 7) Kolben-Regulierventil 8) Transferpumpe 9) zur Einspritzdise
10) Autom. Spritzmoment-Verstellung 11) Nockenring 12) Pumpenkolbenpaar

Der Dieselkraftstoff gelangt vom Tank durch freies Gefdlle zu einer von der
Nockenwelle angetriebenen Membran-Férderpumpe und wird von dort mit
einem geringen Druck von 0,2 - 0,35 ati Gber das Feinfilter zum Anschlu3 6) der
Verteilerpumpe geférdert. Beim Start oder laufendem Motor dreht sich, durch
die Keilprofilwelle und Nabe 1) angetrieben, auch der Regler 2), der Pump-
und Verteilerrotor 5) und die Transferpumpe 8). Vom Einlaufanschluf3 6) ab
wird der Kraftstoff von der Transferpumpe entsprechend der Drehzahl und
Last auf ca. 1,75 bis 4 ati vorverdichtet. Das Kolbenregulierventil 7) in der
Endplatte Ubernimmt u.a. diese Druckregulierung und 1&Bt Gberschiissigen
Kraftstoff zuriick.
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. eine Langsbohrung mit

Der wéhrend des Betriebes unter Transferdruck stehende Kraftstoff gelangt
durch Bohrungen und einen Einstich am Rotor von unten zum Dosierventil 3),
welches vom Regler 2) gestevert, durch eine Léngsnute, die Ladebohrung
im Hydraulik-Kopf 4) mehr oder weniger freigibt. Hierdurch erhdlt der
Pump- und Verteilerrotor tber die Fillbohrungen eine goBere oder kleinere
Kraftstoffmenge zuge-
teilt. Dieser Vorgang ist
aus Abb. 2 ersichtlich.

Der Zylinderraum zwi-
schen den Kolben 12)
im Pump- und Vertei-
lerrotor 5) st durch

Einspritzbohrung
Kraftstoffzulauf

Y

den vier in einem Win-
kel von 90° zueinander
angeordeten Fillboh-
rungen und der in ei-
nem Winkel von 45°
hierzu  angeordneten
Einspritzbohrungen im
Rotor verbunden. Die
schematische  Abbil- Kolben 12

dung zeigt die Anordnung der Kolben 12) im Pump- und Verteilerrotor 5) die
durch den stehenden Nockenring 11) Uber Nockenrollen und Rollenschuhe ge-
genldufig betdtigt werden, sowie die Lage der Fill- und Einspritzbohrungen im
Rotor und die Lade- und Verteilerbohrungen im Druckkopf 4).

Verteiler- od.
Anschluf3bohrungen

Rotor 5 Abb. 2

Bei jeder Rotorumdrehung treffen die vier Fillbohrungen einmal auf die Lade-
bohrung im Hydraulik-Kopf und erhalten vom Dosierventil gesteuert, eine ge-
nau dosierte Menge Kraftstoff zugeteilt. Bei diesem Vorgang drickt der unter
Transferdruck stehende Kraftstoff die beiden Pumpenkolben nach auflen und
fullt den Pumpenraum zwischen den Kolben mit mehr oder weniger Kraftstoff
auf;

Wie die Abbildung
zeigt, stehen die Nok-
kenrollen hierbei zwi-
schen zwei Nocken.

Aus der Abb. 3 ist er-
sichtlich, daf3 die bei-
den Kolben durch die
im Nockenring auf-
laufenden Rollen ge-
geneinander gedrickt
werden, wenn die Ein-
spritzbohrung auf eine
der vier Verteiler- oder
AnschluBbohrungen fir
Druckrohre im Hydr.-
Kopf auftrifft.  Der
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Kraftstoff wird hierbei Uber die Disen in den Zylinderbrennraum eingespritzt.
Die beiden Abbildungen 2 und 3 zeigen, daB die Fill- und Einspritzbohrungen
im Rotor so versetzt zueinander angeordnet sind, daf3 die Einspritzbohrung ge-
schlossen ist, wenn der Rotor Uber die Fillbohrungen mit Kraftstoff gefillt wird
und die Fillbohrungen tberdeckt sind, wenn der Kraftstoff unter hohem Druck
tber die AnschluBBbohrungen abgespritzt wird.

Die Abb. 4 zeigt den Nockenring mit
Rotor im Pumpenkérper.

Wegen der geringeren Fillmenge
im Teillast- und Leerlauf-Betrieb
wird der Kolbenhub automatisch
kleiner, die Kolben erreichen hier-
bei nicht ihre &uBere Endlage, was
eine Verzégerung des Foérderbe-
ginns zur Folge hat. Durch den ver-
anderlichen Transferdruck steuert
der Spritzversteller den Nockenring
entsprechend und sorgt auch in die-
sem Betriebsbereich fir richtige Lage
des Férderbeginns.

Da der Transferdruck nicht allein von der Transferpumpen-Drehzahl abhdngt,
sondern auch von dem vom Stufenregler gesteverten Dosierventil erfolgt die
Spritzmomentverstellung drehzahl- und lastabhédngig.

Die Funktion des Spritzverstellers
ist aus der Abb. 5 zu ersehen.

DREHRICHTUNG DER PUMPE

Der Innen-Nockenring ist dreh-
bar im Pumpenkérper D) gela-
gert, wird aber von einem Ver-
stellbolzen mit Kugelkopf durch
den Spritzversteller gehalten. Die
Lage des Verstellbolzens wird
durch das Federelement E) und
den schwimmenden Kolben B) im
JFa 1 o Versteller bestimmt. Der Dreh-

tung des Rotors an.

: Waidhrend des Betriebes steigt
— der Transferdruck auf 1,75 bis
ca. 4 ati an, hierdurch wird der
Kolben B) mehr oder weniger
gegen das Federelement ver-
dréingt, weil der Raum hinter dem
Kolben durch eine Bohrung von
B \ dem unter Transferdruck stehen-
Abb. 5 Automatischer Einspritzmoment-Versteller den Kraftstoff wechselnd unter
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richtungspfeil zeigt die Drehrich- ;
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Druck gesetzt und entlastet wird. Uber den Verstellbolzen wird hierbei der
Nockenring so verstellt, daB der Férderbeginn in allen Drehzahl- und Bela-
stungsbereichen richtig liegt.

Fir den stérungsfreien Betrieb des Motors und seine Leistung ist in hohem
MaBe die Funktion des Spritzverstellers verantwortlich. Diese Funktion wird
gestért, wenn die Federspannung im Federelement gedndert, oder die plom-
bierte Regulierschraube zum Dosierventil verstellt wird. Um Stérungen vor-
zubeugen, sind bei Undichtheiten zwischen Pumpenkérper und Spritzversteller
die beiden Halteschrauben nachzuziehen.

Der Verteilerpumpe vorgeschaltet liegt das CAV-Kraftstoff-Feinfilter, das fein-
ste Verunreinigungen und Wasser ausfiltert.

Das Filterelement ist wartungsfrei und kann, wenn einmal verschmutzt und un-
durchldssig geworden, nicht gereinigt werden. Die Standzeit (Lebensdauer)
des Filters richtet sich nach dem Verschmutzungsgrad des Kraftstoffs.

Anbau der Verteilerpumpe Type DPA
an den Standard Motor OE 138 und ihre Einstellung

Der Anbau und die Einstellung der Pumpe ist, wie nachstehend beschrieben,
durch einige Vorkehrungen erleichtert und vereinfacht worden.

Beim Ab- und Anbau werden Motor
und Pumpe auf den Férderbeginn
von Zylinder 1 eingestellt (= 13°
v.0.T.). Bei diesem Mofor ist der Zy-
linder 1 der vorderste Zyiinder. Bei
der Einstellung auf 13° v.o.T. missen
beide Ventile geschlossen sein (Kol-
ben steht vor dem Zindtotpunkt).

Diese Einstellung wird uns durch
eine Kontrollbohrung im Kurbelge-
hduse und eine in der Schwung-
scheibe erleichtert. Beide Bohrungen
treffen genau aufeinander, wenn der
Kolben von Zylinder 1 auf 13° vor
o.T. steht. Die Stellung kann von au-
Ben mit einem 6 mm-Stift ermittelt

und fixiert werden.

Die Kontrollbohrung im Kurbelgehduse (ea. 6 mm ) liegt rechts unterhalb der
Kraftstoff-Forderpumpe auf der linken Motorseite, siehe Abb. 6.



Eine breite FUhrungsnute im Pum-
penantriebsrad liegt bei dieser Ein-
stellung im Winkel von 45 nach
rechts (bei Einstellung nach der Uhr
auf 1/2 2, siche Abb. 7). Ein breiter
Fohrungskeil an der Pumpenan-
triebswelle verhitet eine falsche
Einstellung beim Anbau der Pumpe.
Nach diesen Vorbereitungen und
Kontrollen wird die Pumpe mit dem
Pumpenantriebsgehduse zusammen-
gebaut. Vor dem Anziehen der drei
Bolzenmuttern werden die Strich-
markierungen auf den Pumpen- und
Antriebsgehduseflanschen richtig zu-
einander eingestellt. Siehe Abb. 8.

Abb. 8

Nach der Einstellung und
Montage der Pumpen werden
1. die sauber durchgespulten
Zu- und Ricklaufrohre an
Feinfilter und Pumpe sowie
die Kraftstoffdruckrohre an-
geschlossen. Die Uberwurf-
muttern an den Diusenhaltern
werden erst nach dem Entlif-
ten angezogen.

2. wird das Abstellgesténge
angebaut und kontrolliert ob
der Abstellhebel an der Pum-
pe in Stoppstellung und Be-
triebsstellung am Anschlag-
zapfen anliegt und nicht
durch das Gesténge behindert
wird.
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Sollte diese duBere ‘Markie-
rung nicht mehr erkennbar
sein oder fehlen, wird nach
der inneren Markierung ein-
gestellt. Hierzu wird der vor-
dere Deckel nach Lésen der
beiden Schrauben abgebaut
und der G-Markierstrich auf
der Antriebsplatte nach rechts
zur Markierung oder unteren
Sto3kante am  Seegerring
ausgerichtet (siehe Abb. 9).

>

3. wird nach Anbau des Beschleunigergesténges kontrolliert ob die Drehzahl-
verstelleinrichtung von Leerlauf bis Vollast nicht behindert wird und der Ver-
stellweg in beiden Richtungen bis zu den Anschlagschrauben ausreicht.

4. muBB die Pumpe hiernach mit Kraftstoff gefullt und entliftet werden. Auf
keinen Fall Motor vorher anlassen!

Bei einer neuen oder Austauschpumpe ist die Leerlaufanschlagschraube nach
dem Start so einzustellen, daB3 der Motor im Leerlauf mit gleichmaBiger Dreh-
zahl lguft. (Die Kotfligel, Gestdnge, Hebel usw. dirfen nicht mitschwingen.)

Beim Einbau neuer Pumpen ist die maximale Enddrehzahl noch einzustellen.
Also darauf achten, dafB die Anschlagschraube fir die maximale Motordreh-
zahl von 2300 U/min. werksseitig plombiert ist! Sonst kein Garantieanspruch!

Fillen und Entliften der Verteilerpumpe

Bei den nachstehend aufgefihrten Anweisungen muf3 in gleicher Reihenfolge
vorgegangen werden. Hierbei darf nur Uber das Feinfilter Kraftstoff in die
Einspritzpumpe gelangen.

1 Die Entliftungsschraube A (Abb. 8) auf der Stirnseite des Reglersteuver-
gehduses und

2. die darunter liegende Entliftungsschraube B am Pumpenkérper je um ca.
2 Umdrehungen lésen.

3. Mit dem Handpumphebel an der Kraftstoff-Férderpumpe so lange vor-
pumpen, bis der Kraftstoff blasenfrei aus beiden Entliftern austritt und
dann zuerst die ,B“-Schraube am Pumpenkérper und danach die ,A”-
Schraube am Steuergehduse anziehen.

4. Die AnschluBmutter der ZufluBleitung an der Pumpe |ésen und solange
pumpen, bis keine Luftblasen mehr austreten. Dann die AnschiuBmutter
wieder fest anziehen.

5. Die Muttern der Brennstoffdruckrohre an den Disenhaltern 16sen.

6. Drehzahlhebel auf Vollast stellen. Abstellhebel (voll auf Betrieb gestellt)
liegt am Anschlagzapfen an.

7. Motor so lange durchdrehen lassen, bis Kraftstoff an den Disenhalter-
anschlissen austritt.

8. Uberwurfmuttern an den Disenhalteranschlissen festziehen. Motor ist jetzt
startbereit.

Entliften nach dem Kraftstoff-Filter-Wechsel!

Nach dem Filterwechsel kann der Filteranschlu3 des Rucklaufrohres zum Tank
gelést und so lange vorgepumpt werden, bis keine Luftblasen am Anschlu
austreten.

Bei der neuen Filterausfohrung entliftet sich das. Filter Gber das Ricklaufrohr
von selbst, wenn von Hand vorgepumpt wird.

Starten:

In der Bedienungsanleitung fir den Schlepper ,350 Export” ist beschrieben,
was vor dem Starten zu beachten ist. Auflerdem muB noch darauf geachtet
werden, daf3



1. das Abstellgestéinge wieder voll auf Betrieb gestellt wird (der Hebel an der
Pumpe liegt am Anschlagzapfen an);

9. der Drehzahlverstelthebel auf Voll-Last gestellt und das FuBgaspedal durch-
getfreten wird;

3. mit dem zweistufigen GlihanlaBschalter ca. /2 Minute vorgegliht wird und
danach der Schalterknopf durchgezogen und wenn der Motor angesprungen
ist, der FuB vom Gaspedal genommen wird.

Bei Startschwierigkeiten siehe Stérungen S.11.

Die Disen

Der Motor ist mit Pintaux-Disen ausgeristet, der Abspritzdruck ist auf 135 bis
140 ati eingestellt. Die Pintaux-Dise hat auBer der Abspritzbohrung, in wel-
cher der Diisenzapfen den Strahlwinkel bestimmt, noch eine sehr kieine seitlich
liegende Abspritzbohrung, Uber die beim Férderbeginn der Kraftstoff ver-
sproht wird. Bei geringsten Verunreinigungen im Kraftstoff .kann sich diese
Bohrung zusetzen. Sie muB mit einem Reinigungsgerdt ausgerdumt werden.
Bei verstopften Dusen raucht der Auspuff und die Zindgerdusche sind. hdrter.
Eine korrekte Kontrolle der Dise kann nur unter Verwendung eines-Vorsatz-
disenhalters erreicht werden. Die Vorsatzdise ist auf einen Offnungsdruck
von 220 ati eingestellt.

Beim Einsetzen der Duse ist darauf zu achten, daB im Zylinderkopf ein Sprih-
einsatz mit einem gewdlbten Federring eingesetzt ist, der fur eine gute Wérme-
ableitung sorgt. AuBerdem ist der bliche Kupferdichtring beizulegen, der auf
der Uberwurfmutter abdichtet. Der gewslbte Federring ist nach dem Ausbau
des kompl. Einspritzventils jedesmal zu erneuern.
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Stérungen

Motor springt schlecht an

Startschwierigkeiten sind nicht immer auf Fehler an der Einspritz-Ausristung
zurickzufihren, auch schlechte Verdichtung (Kompression) infolge Zylinder-
oder KolbenverschleiB3, klebende Kolbenringe, undichte oder héngende Ven-
tile, ungenigendes Ventilspiel usw. kénnen die Ursachen sein.

Sind Kompression und Vorglihanlage in Ordnung, so muB kontrolliert werden:

1. Ob geniigend Kraftstoff im Tank und der Hahn geoffnet ist. Wurde der
Tank leergefahren, so ist die Pumpe wieder zu fillen und zu entliften
(siehe unter ,Fullen und Entliften” auf Seite 9.

2 Ob der Abstellhebel voll auf Betrieb steht und am Anschlag anliegt.

3. Ob die Druckrohranschlisse dicht sind. Wenn nétig, die Uberwurfmuttern
nachziehen.

4. Ob das Kraftstoff-Feinfilter noch Kraftstoff durchldfBt. Filterelement wech-
seln, wenn notwendig.-

5. Ob die Kraftstoffleitungsanschlisse dicht sind. Pumpe wie vorbeschrieben
entliften.

6 Ob die Disen in Ordnung sind. Sonst Disenhalter abbauen und so an die
Druckrohre anschlieflen, daB3 der ins Freie gerichtete Sprihstrahl beobach-
tet werden kann. Schlecht arbeitende Disen reinigen oder ersetzen durch
neue (zur Prifung Anlasser benitzen).

Die Motorleistung ist schiecht
Wird die Ursache bei der Einspritzanlage vermutet, so muB kontrolliert werden:

1. Ob Luft in der Pumpe ist. Zuerst die Druckrohranschlisse am Dusenhalter
einen nach dem andern bei laufendem Motor lésen und dann die An-
schlisse wieder anziehen, wenn blasenfreier Kraftstoff austritt. Wird die
Leistung nicht besser, so ist wie unter ,Fillen und Entliften” auf Seite 9
zu_verfahren.

2. Ob alle Kraftstoffleitungen dicht sind. Wenn nétig, nochmals nachziehen.

3. Ob am FilteranschluB gentgend Kraftstoff von der Férderpumpe geférdert
wird.

4 Ob am Filterablauf Kraftstoff austritt. Schmutzige und verstopfte Filter-
elemente auswechselnund durch Betdtigung des Handhebels an der For-
derpumpe entliften. Defekte Férderpumpe auswechseln.

5. Ob Wasser im Kraftstoff ist. Feinfilter auseinanderschrauben und nach-
sehen ob Wasser im Becherboden. ist. Tank vollstéindig entleeren und mit
sauberem, wasserfreiem Kraftstoff auffillen.

Ist nach Beriicksichtigung dieser Punkte die Motorleistung nicht besser gewor-

den, so muB unter Umsténden die Einspritzpumpe ausgetauscht werden. Das

sollte Uber die néchste ,Lucas CAV“- Dienststelle oder die Kramer-Kunden-
dienstabteilung Werk Gutmadingen geschehen.
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Emsprltzanioge rmf Petroleum
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Die komplette Einspri!z’uusrﬁstung fiir den
i 2 Standard-Dies r OE 138" besteht aus:

1. Kraftstoff-Férderpumpe (Sfandord)@" S5

2. Kraftstoff-Feinfilter FS 5836020 mit
3. Verteilerpumpe DPA

4. Pintaux-Disensatz SD-BDN 12 SPC 6290 mlt®senhu|tern BKB 40 S 697 K

7

lement Part. Nr. 7111/296

ﬂtllst %dur¢ werden Korrosionen ver-
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