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Kramer-Regelhydraulik

Allgemeines

Bei den bisherigen Kramer-Kraftheberanlagen fiir unsere Typen KL 300 und KL 400
(beschrieben in Bedienungsanleitung T 98) werden die an die 3-Punkt-Aufhdngung an-
gebauten Arbeitsgerdte in Arbeitsstellung abgesenkt und hydraulisch in Transport-
stellung ausgehoben In der Stellung ,Driicken” kénnen dabei die gesenkten Gerdte
unter Druck gehalten werden. Die Tiefenhaltung der Arbeitsgerdte wird durch ein
Stitzrad am Gerét (PAlug, Grubber usw.) erzielt, die 3-Punkt-Anlenkung ist wéhrend
der Arbeit hydraulisch freibeweglich. Dieses System nennt man Freiganghydraulik.

Die Regelhydraulik besorgt auBer den bisherigen Funktionen einer Freiganghydrau-
likanlage (Heben, Senken, Schwimmen) eine selbsténdige hydraulische Regulierung
des an die 3-Punki-Kupplung angebauten Arbeitsgerétes entweder auf

anndhernd gleiche Arbeitstiefe (Hohenlage) = Lageregelung
oder auf
gleichen Zugwiderstand = Zugkraftregelung

Bei diesen Regel-Systemen wird das Gerdt wdhrend der Arbeit weitgehend vom
Schlepper getragen, wodurch eine zusdizliche Hinterachsbelastung erfolgt. Bei stei-
gendem Zugkraftbedarf, infolge unterschiedlicher Bodenstruktur, wird die Hinter-
achsbelastung Gber den MeBwertgeber automatisch erhéht oder verringert. Damit
wird eine hochprozentige Ubertragung der Motorkraft auf die Schleppertriebréder
und eine gréBere Fldchenleistung, auch bei ungiinstigen Verhéltnissen, erreicht. Das
Stitzrad am Pflug ist hierbei Uberflussig.

In der untersten Steuerhebelstellung (Richtung ,Senken”) ist die Funktion des Gerdte-
Tragens (genannt ,hydr. Fesselung”) aufgehoben. Das Gerdit bzw. die 3-Punkt-Lenker
sind dabei entsprechend den bisherigen hydr. Anlagen dieses Schleppers freibeweg-
lich. Man hat in dieser Stellung wieder den ,Freigang”, fir den das Gerdt wie zuvor
zur Tiefenhaltung ein Stitzrad benétigt (sog. ,Schwimmstellung”). Vorhandene Ge-
rdte kénnen in dieser Schwimmstellung weiter verwendet werden.
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Bild 1

E gerdteseitiger Anlenkpunkt des oberen Lenkers

-n

gerdteseitiger Anlenkpunkt des unteren linken Lenkers
gerdteseitiger Anlenkpunkt des unteren rechten Lenkers

1 Kraftheberblock 9 oberer Lenker

2 Regelstevergerdt mit Handhebel 10 Aufhdngekette

3 MefBwertgeber 11 rechter unterer Lenker

4 rechter Hubarm 12 linker unterer Lenker

5 linker Hubarm 13 Strebe

6 rechte Hubstange 14 Geberfeder

7 Verstellgetriebe 15 Spannkette

8 linke Hubstange 16 Verstellschiene f. Anhéngerkupplung
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I. Beschreibung der Anlage

Die nebenstehende schematische Darstellung zeigt
als Musterbeispiel einen Schlepper mit Regelhydrau-
lik for Dreipunktaufhéngung und zwei Zusatz-Stever-
gerdten, eins fir Mdhwerk-Aushebung und eins fir
Frontlader. Das Bild gibt Aufschluf3 Gber die Lage
der Einzelteile, Leitungen und Gerdte.

1 Pumpe
2 Heberblock
3 Saugleitung
4 Druckleitung
5 Regelstevergerdt
6 Steuerhebel dazu
7 Leitung ,Heben”
gy 8 Rucklaufleitung
ﬂJ 9 Zusatzsteuergerdt fir Mahw.-Aush.
10 Steuerhebel dazu
11 Leitung zur Mdhw.-Aush.
12 Mdahwerkaush.-Zylinder
13 Zusatzsteuvergerdt fir Frontlader
14 Steuverhebel dazu
15 Leitung z. Frontlader
16 Hubzylinder Frontlader
\7‘(:"ﬁ’) Bild 2

Die Grundelemente
der Kramer-Regelhydraulikanlage sind:

Die Hochdruck-Zahnradpumpe

for KL 300 und KL 400 mit Antriebskeilriemenscheibe und Halter (Teiln. 223610301)
(Bild 3 = am KL 300, Bild 5 = am KL 400)

fir ,350 Export” mit Klavuenkupplung (Teiln. 003610101)

(Bild 4 = am ,350 Export”)

Der Kraftheberblock (Teilnr. 25 360 00 14) mit Kolben, Filter, Olmefstab etc.
(Bild 6/ K)

Das Regelstevergerdt (Teilnr. 00 361 03 02) 120 aty, fur KL 300

Bild 7)

(Dcxs Regelstevergerat (Teilnr. 00 361 08 02) 150 ati, fur ,350 Export” und KL 400
(Bild 7)

Das Zusatzsteuergerdt (Bild 10) (Teiln. 00 361 06 02) KL 300

(Teiln. 00 361 07 02) KL 400 und 350 Export

Rohre und Rohrverbindungen (s. Bild 2)

f ?Rierﬁenscheibe — l

Bild 4 Bild 5

Il. Wirkungsweise der Anlage

Die Hochdruck-Zahnradpumpe

Die Hochdruck-Zahnradpumpen KL 300 und KL 400 (Bilder 3 und 5) werden durch Keil-

riemen direkt vom Motor angetrieben (unabhéngig von der Kupplung). Die Keilrie-

men koénnen durch die zweiteilig ausgefihrten Riemenscheiben nachgespannt werden.

Die Hochdruck-Zahnradpumpe ,350 Export” (Bild 5), welche innerhalb der Vorder-

achskonsole gelagert ist, wird direkt Gber eine Klavenkupplung vom vorderen Ende

der Kurbelwelle angetrieben.

Wirkungsweise (hierzu siehe Bild 2): Wahrend des Betriebes saugt die Pumpe (1) Ol

aus dem im Heberblock (2) befindlichen Olbehélter tber die Saugleitung (3) an und

fordert es Gber die Druckleitung (4) zum Steuergerdt (5).

Die Leistung betrdagt 16 Ltr./min

Der Betriebsdruck bei KL 400 und ,,350 Export”
bei KL 300

Il

150 ati
120 atii

Il

Zur Beachtung!

Bei kalter Witterung ist nach dem Anlassen des Motors der Olumlauf der hydrauli-
schen Anlage einige Zeit mit niedriger Motordrehzahl einlaufen zu lassen.

Zum Anheben des an die 3-Punkt-Aufhéngung angebauten Gerdites empfiehlt es sich
die Drehzahl zu steigern.

Bei Olverlust durch einen Rohrdefekt ist der Motor, zur Vermeidung von Schéden an
der Olpumpe und an den Antriebsorganen, sofort stillzusetzen. Der Motor darf erst
nach Reparatur der defekten Rohrleitung wieder in Gang gesetzt werden.

Der Kraftheberblock (s Bild ¢)

Der Kraftheber ist in Blockkonstruktion ausgefihrt (K). Er besitzt einen einfach wir-
kenden Hubzylinder und an seinem rickwdrtigen Teil liegt der sogenannte ,Geber”
(G) mit der Geber-Feder und den Anlenkpunkten fir den oberen Lenker. Ein Regel-
stevergerdt (St), das Uber das Regelgestéinge (R) mit dem Geber verbunden ist, und ein
Zusatzsteuergerdt (Z) sind rechts seitlich angebaut. Der Kraftheberblock (K) dient
gleichzeitig als Oltank und ist mit einer Olfiltereinrichtung ausgeristet. Die Hydrau-
likanlage ist betriebsbereit, wenn sich der Olstand zwischen der unteren und oberen
Markierung des Olmefstabes (O) befindet. Bei Frontladerbetrieb muB3 ca. 1 Liter Ol
nachgefillt werden. Die Entliftung des Olraumes erfolgt Uber das aufgeschraubte
Entloftungsfilter (F).



My,

Bild 6

K  Kraftheberblock V  Vorwdéhlhebel ¥ R Regelgestdnge

G Geber Z Zusatzstevergerdt D Senkdrossel

St Regelsteuergerdt H2 Steuerhebel zu Z RK Verriegelungsknopf
H1 Steuerhebel zu St F  Entloftungsfilter Ko Konsole

A Verstellanschlag O Oelmefistab

Das Regelsteuvergerdit

(s. Bild 6)

Das Regelsteuergerdt (St) steht Gber das Regelgesténge (R) mit dem Geber (G) in
Verbindung. An dem Geber wird der obere Lenker (Toplenker) der 3-Punki-Kupplung
angeschlossen. :

A) Zugkraftregelung: Vorwdhler (V) steht nach oben: Zugkraftregelung.

Sobald ein Arbeitsgerdt (Pflug, Kultivator etc.) an der 3-Punkt-Aufhdngung ange-
schlossen ist und der Steuerhebel (H1) im Segment-Bereich ,Heben-Senken” steht,
wird das Regelsteuergerdt vom Bodenwiderstand am Arbeitsgerdt (Pflug) Uber den
MefBwertgeber gesteuert. Man nennt dies Zugkraftregelung.

Fur eine mit dem Steuerhebel vorgewdhlte Arbeitstiefe (Pflugtiefe) wird die Zugkraft
des Schleppers unabhdngig von der Bodenbeschaffenheit (Struktur) und dem Boden-
zustand des Ackers gleich gehalten. Die aus unterschiedlicher Struktur und unfer-
schiedlichem Zustand sich ergebenden Anderungen des Bodenwiderstandes im Acker
verursachen dann, da die Zugkraft konstant gehalten wird, in besonderen Fallen evtl.
Anderungen in der Arbeitstiefe, wenn nicht von Hand gegengesteuert wird.
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Dieses von Hand-Nachregeln geschieht zweckméBigerweise durch geringes kurzzei-
tiges Abwdirts- oder Aufwdrtsbewegen des Steuerhebels mit der rechten Hand. Beim
Abwdrtsbewegen ist dabei durch Zur-Seite-Dricken des Steuerhebels der Verstell-
anschlag zu Gberfahren. Die bei Zugkraftregelung entstehenden Tiefenschwankungen
sollen bei richtiger Pflugeinstellung (auch Toplenkereinstellung) in einem fir den
Pflanzenwuchs zuldssigen Bereich von ca. £ 10 % liegen.

Die Reaktionsgeschwindigkeit des Arbeitsgerdtes
(PAlug) wéhrend der Fahrt durch weiche oder leichte
Bodenstellen, kann durch die Senkdrossel (D) beein-
fluBBt werden (s. Bild 7).

Fallschirm = langsame Reaktion
langsames Absinken des Gerdites,

Diese Stellung bedeutet Drossel geschlossen.
Nicht stundenlang fahren. (Erhéhung der
Oltemperatur)

Tropfen = schnelle Reaktion

= schnelles Absinken des Gerdtes.

Bild 7 gie ist von Anschlag zu Anschlag stufenlos verstell-

bar und richtet sich nach Gewicht der Gerdte sowie
den Bodenverhdltnissen.
Die Ansprech-Empfindlichkeit der Regelungen kann
durch Einstecken des oberen Lenkers in die verschie-
denen Bohrungen des Gebers (G) verdndert werden
(s. Bild 8).
Loch 1: zum Feststellen (Lageregelung)

Bild 8 Loch 2: empfindlich
Loch 3: sehr empfindlich

C

)

Beim Tiefpfligen wird man im allgemeinen den Toplenker im Loch 2, beim Flach-
pfligen oder Kultivieren im Loch 3 befestigen. Welche Lage die bessere ist, wird
zweckmdBigerweise jeweils fir das betreffende Feld bzw. Gerdt ermittelt.

O

I

B) Lageregelung: Vorwdhlhebel (V) steht nach hinten: Lageregelung.

Durch Umlegen des Vorwdhlhebels (V) nach hinten wird die Einwirkung der unteren
Regelstange vom Geber her ausgeschaltet.

Das Arbeitsgerdt héingt jetzt an der 3-Punkt-Aufhdngung hydraulisch gehalten in der
Hoéhenlage, die mit dem Steuerhebel am Segmentbogen eingestellt wurde.

Ein etwaiges Absinken wird durch automatische Nachregelung, die von einer Kurven-
scheibe auf der Hubwelle iber die obere Regelstange zum Steuergerdt ausgelost
wird, sofort wieder berichtigt. Das Arbeitsgerdt behdlt also die einmal eingestellte
Hahenlage (Arbeitstiefe) bei; man nennt dies ,Lageregelung”.

Um hierbei eine stabile Gerdtefihrung zu haben, muB die Federung des oberen Len-
kers ausgeschaltet werden; dies geschieht durch Festlegen des mit den Lochern 1,2, 3
\‘/frsehenen Geberhebels mittels Bolzen, welcher durch die Verstellschiene und Loch 1

es Geberhebels gesteckt wird.

Bestell- und PAlegegerdte ohne eigene Laufréder werden in Lageregelung gefahren.
Nickbewegungen des Schleppers, verursacht durch Unebenheiten des Feldes, kénnen
durch Betdtigung des Steuerhebels H 1 ausgeglichen werden.
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Bei Bestell- und Pflegegerdten mit eigenen Laufrddern wird in Freigangstellung ge-
arbeitet, d. h. Steuerhebel H1 ganz nach vorn legen.

Bei der Lageregelung ist es
gleichgiltig, ob das angebaute
Gerdt in der Erde, an der Ober-
flache oder Uber dem Boden ar-

beitet.
Der Verstellanschlag ,A” (Bild 9)
\ ist auf die jeweils gewinschte
\ Arbeitstiefe einzustellen. Steuer-
\\ hebel ,H 1", in Transportsteliung
gezeichnet, ist bis an den Ver-

\
i‘if stellanschlag heranzufihren.
(\,:\,/ In Transporistellung erfolgt bei
ol etwaigem Absinken des Arbeits-
e gerdtes ebenfalls ein automati-
Bild 9 sches Wiederanheben, solange
der Motor lauft.
H1 Steverhebel Zur Unfallverhitung ist nach der
H Heben Transportfahrt vor Stillsetzen des
§  Senken Motors das angebaute Arbeits-
R Arbeitsbereich fir Regelung gerdt abzusenken, der Steuver-
F Arbeitsbereich fir Freigang hebel H1 soll erst nach dem
(Schwimmstellung) ndchsten Motorstart auf Heben

gestellt werden.

Das Zusatzsteuergerdt
(siehe Bild 10)

An das Regelstevergerét kénnen einfachwirkende Zusatzsteuergerdte (Z) ange-
flanscht werden. Diese Gerdte sind fiir die Bedienung zusdtzlicher hydraulischer Ar-
beits-Zylinder, wie Mahwerksaufzug, Frontlader usw. vorgesehen.

Eild 10

Z Zusatzstevergerdt a Heben H2 Steuverhebel zu Z MZ Méhaufzug
o Neutral b Senken RK  Verriegelungsknopf LZ Frontladerzylinder

10 )
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Beim AnschluB mehrerer Zylinder, z. B. einmal fir das Mdhwerk, zum anderen fur
den Frontlader, sind 2 Zusatzstevergerdte vorgesehen.

In der ,Neutral”-Stellung des Steuerhebels (H 2) sind die Arbeitszylinder hydraulisch
verriegelt. In den Stellungen ,Heben” und ,Senken” rastet der Steuerhebel (H2) ein.
In der ,Senken”-Stellung haben die Arbeitsgerdte Freigang nach oben und unten.

Aus der ,Heben“-Stellung wird der Steuerhebel (H2) durch die hydraulische End-
auslésung automatisch in die ,Neutral”-Stellung zuriickgefohrt. Aus der ,Senken”-
Stellung muf3 er von Hand zuriickgeholt werden.

Um ein unbeabsichtigtes Betétigen dieses Steuerhebels wdhrend des Transportes
oder der Zeit der Nichtbenutzung der Zusatz-Zylinder zu verhindern, ist am Vorder-
teil des Zusatzsteuergerdtes ein Verriegelungsknopf (RK) (Sicherheitsraste) fir den
Steuerhebel angeordnet (s. Bild 11):

Bild 11

Knopf herausgezogen = Entriegelung,
Knopf hineingeschoben
und um 90 ° gedreht = Verriegelung.

Durch feinfihliges Betdtigen des Steuerhebels (H 2)
kann das Heben oder Senken des Zusatz-Zylinders
von langsam bis schnell geregelt werden. Beim He-
ben des Frontladers beispielsweise ist volle Drehzahl und schnelles Schalten aufwadrts,
beim Senken (vorzugsweise mit Last) Drehzahl-Verminderung und langsames Ab-
wadrtsschalten zu empfehlen. Die Motordrehzahl-Variation erfordert ein Fahren mit
der FuB3-Drehzahlverstellung.

Die hydraulische Mdhwerkaushebung (s. Bild 12)

Ein Druckrohr (a) von 6 mm @ fihrt zum Hubzylinder
der Mdhwerkaushebung. Der Kolben (b) des Hub-
zylinders ist gelenkig mit einer Hubgabel (c) ver-
bunden, welche Uber ein Gesténge (d) die Mdhvor-
richtung ausheben kann. Um beim Arbeiten das
Ausheben des Messerbalkens genau bis zur Schwad-
hohe zu erleichtern, ist eine Sperre vorgesehen, die
verhindert, daf3 diese Hoéhe iiberschritten werden
kann und der Messerantrieb dadurch ausgerickt
wird.

Soll der Messerbalken ganz ausgehoben oder in
Arbeitsstellung ebgelassen werden, muBB durch den
hierfir vorgesehenen FuB3schalthebel die Sperrklinke
ausgeldst werden. Uber den einstellbaren Drahtzug
(e) wird der Mdhantrieb automatisch ausgerickt.

Bild 12
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Nach beendeter Arbeit und in Transportstellung wird die Mahvorrichtung durch die
obere Raste an der Sperrklinke getragen und vor unbeabsichtigtem Ablassen ge-
sichert. Der komplette Médhbalken wird auf3erdem durch den Balkenhalter mit Kurbel-
mutter zusdtzlich gehalten. (Bei Straenfahrt Finger durch Schutzleiste abdecken!)

Durch die Zusatzstevergerdte soll besonders der kombinierte Einsatz von Mdhwerk
und Frontlader erleichtert werden. So kann z. B. beim gleichzeitigen Mdhen und Zu-
sammenschieben von Grinfutter das Umschalten und Steuern durch eine Hand be-
quem und zeitsparend erfolgen.

Der Betrieb mit Frontlader (s. Bild 13)

Vor der Arbeit mit Frontlader ist zu beachten, daB wegen der zusdizlichen Arbeits-
zylinder ca. 1 Liter Ol im Heberblock nachgefillt werden muB! Uber die Leitung (a)
wird das Ol in die Arbeitszylinder (b) mit Kolben (c) gefihrt. Die Ladeschwinge (d)
des Frontladers und die beiden Arbeitszylinder werden von zwei starken Tragholmen
(g) mit Wangen (f) und Lagerungen (e) aufgenommen, so daB3 Schleppertriebwerk und
Motor auch bei schwerster Arbeit nicht beschddigt werden kénnen.

Die Ausleerhdhe der Schwinge betrégt ca. 2,5 m, die Ausladung ca. 0,9 m, das Hub-
vermogen ca. 600 kg. Die Ladegeréte, Gabel, Schaufel usw. werden zum Entleeren
durch einen Seilzug (i) ausgeldst. Der Handgriff dafir ist vorn am rechten hinteren
Kotfligel griffnah angebracht.

Bild 13

Samtliche Gerdte fir Ladeschwinge Gr. 2 kénnen an-
gebaut werden. Bei Ladearbeiten mu3 zum Schutz
von Motorhaube und Scheinwerfern eine hierfir vor-
gesehene Schutzvorrichtung (h) angebracht werden,
die aus starken Rohren gefertig ist und an drei
Stellen in wenigen Minuten befestigt wird.

Die Lagerstellen der Schwingen und der beiden Hub-
zylinder missen regelmdflig mit Fett versorgt wer-
den, die Gelenke des Auslésehebels und der Klinke
am vorderen Teil der Ladeschwinge sollen regel-
méBig mit Ol geschmiert werden.

Nach beendeter Arbeitsperiode wird die Lade-
schwinge und die Schutzvorrichtung abgebaut.

Justierung und Regeleinrichtung

An der vom Werk festgelegten Einstellung des Regelgestinges und seiner Anschldge,
ausgenommen Verstellanschlag ,A” am Segment s. Bild 9, diirfen keine Verdnderun-
gen vorgenommen werden. Bei Funktionsstérungen durch Beschadigungen im land-
wirtschaftlichen Betrieb ist der néchste Kramer-Kundendienst zu versténdigen.
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Rohre und Rohrverbindungen

Aus Sicherheitsgrinden werden in Hydraulikanlagen nahtlose, dinnwandige Prdzi-
sionsstahlrohre verwendet.

Zum Verbinden der Rohre unter sich, sowie mit der Pumpe, den Steuergerdten und
dem Heberblock, werden |6tlose Rohranschlisse und -verbindungen verwendet. Bei
nachtréglichem Einbau der Anlage missen evil. Ldngenkorrekturen an den Rohren
vorgenommen werden. Die Rohrenden missen entgratet und Feilspéne aus dem Rohr-
innern entfernt werden. Uberwurfmutter und Dichtring sind Gber das Rohr zu schie-
ben, wobei darauf zu achten ist, daB der Bund des Dichtringes der Mutter zugekehrt
ist. Das Rohrende ist gegen den Anschlag im Schraubstutzen zu driicken und die
Uberwurfmutter beim ersten Zusammenbau kréftig anzuziehen, damit der Dichtring
(Ermeto) mit seiner Schneidkante genigend tief in das Rohr einschneiden und einen
Bund aufwerfen kann. AuBerdem ist noch zu beachten, daf3 die Rohre schwingungsfrei
verlegt und durch Schellen gehalten werden missen, um sie vor Brichen zu schitzen.

Ill. Wartung und Pflege der Anlage

Hierzu gehért in erster Linie die bereits erwéhnte stéindige Beachtung des Olstandes,
die Uberwachung auf Dichtheit, Olwechsel und Filterreinigung.

Olwechsel
1. Olwechsel nach 25 Betriebsstunden (ca. 3 Wochen)
2. Olwechsel nach ca. 250 Betriebsstunden
Weitere Olwechsel alle 500 Betriebsstunden
Olwechsel wird nur bei abgestelltem Motor vorgenommen.

Vor Ablassen des Hydraulikéls alle Kolben in die innere Endlage bringen, d.h.
Steuerhebel in Stellung ,Schwimmen” und alle Zusatzsteuerhebel nach vorn legen.
Hebearme und Kolben der Sonderausriistungen (Mdhwerkaushebung, Frontlader etc.)
von Hand nach unten driicken, dann Ol aus Behdlter ablassen (OlablaBschraube).

Um alle Olreste aus der Anlage zu entfernen, missen die Hebearme mehrere Male
von unten nach oben bewegt werden.

Olbehélter grindlich reinigen und die gesamte Anlage mit Hydraulikél durchspilen.
Nach Filterreinigung Ricklaufrohr und Saugrohr, die vorher gelést waren, wieder an-
schlieBen.

Darauf achten, daB alle Leitungen vor dem Anziehen bis zum Anschlag in die Ver-
schraubungen geschoben werden.

Das Einfullen des sauberen Hydraulikéls erfolgt am Entliftungsfilter (F) (s. Bild 6).

Nach dem Olwechsel die unter V. beschriebene Prifung auf Dichtheit der Anlage vor-
nehmen.
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Auf peinlichste Sauberkeit achten. Das abgelassene Ol darf nicht wieder verwendet
werden. Keine organischen Ole und Bremsflissigkeiten verwenden.

Die Anlage entliftet sich selbst. Das Ol bendtigt uv. U. 1 Stunde zur Entschédumung,
erst dann sollen Geréte angebaut werden.

Filterreinigung
Bei jedem Olwechsel werden grundsatzlich auch beide Filter gereinigt. Spater mog-
lichst nach 500 Betriebsstunden reinigen.
Nachdem das Ol abgelassen ist, wird die Ricklaufleitung, die am Einschraubstutzen
des Filters befestigt ist, gelést. Dann ist mit grolem Schraubenschlissel der Filter-
einsatz herauszuschrauben und Rohr, Siebmantel und Verteilerrohr grindlich mit
Rohél, unter Verwendung einer sauberen Biirste, zu reinigen. Wenn der Siébmantel
defekt ist, sofort Ersatzmantel anfordern, da sonst die Anlage beschédigt wird.
Als zweites ist dann die Verschraubung der Saugleitung am Heberblock zu [6sen
und der hier befindliche Siebkorb ebenfalls mit Birste zu reinigen.
Das Beluftungsfilter, das sich oben im Oleinfilldeckel befindet, wird herausge-
schraubt und die Metallwolle durch Hin- und Herschwenken in Rohdl gereinigt.
Alle Filter nach dem Reinigen noch einmal mit sauberem Hydraulikél nachspiilen.

Keilriemen

Von Zeit zu Zeit ist der Keilriemen fir die Hydraulikpumpe wie beschrieben nachzu-
spannen.

Schmierung

Sémtliche Gelenke der Dreipunktaufthéingung (mit Ausnahme der Kugelgelenke) und
der evil. anderen Hydraulikgerdte (Méhwerksaushebung, Frontlader) missen, der an-
gefallenen Arbeit entsprechend, von Zeit zu Zeit mit Ol oder Fett abgeschmiert
werden.

Storungen

Bei Stérungen an den BOSCH-Hydraulikgeréten empfehlen wir lhnen dringend
unsere Handler oder die BOSCH-Dienste und andere vertraglich mit Bosch ver-
bundene Kundendienst-Werkstatten mit geschulten Fachkréften in Anspruch zu neh-
men, die Uber die geeigneten Einrichtungen zur Instandsetzung verfigen.

Dies ist unerlaBlich bei schwierigeren Instandsefzungen, die in der folgenden Zu-
sammenstellung besonders gekennzeichnet sind.

Stérung Ursache Abhilfe Bemerkungen

Gerausche in der

Hydraulik-Anlage

Zu wenig Ol im
Olbehdalter (Pumpe
saugt ein Ol-Luft-
Gemisch an).

Saugquerschnitt zu
klein (gréfierer
Fremdkérper sitzt
in der Saugleitung
fest).

Vorgeschriebenes
Ol einfillen bzw.
nachfillen.

Saugleitung ab-
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bauen und reinigen.

Immer die gleiche
Olsorte verwenden.

Auf unbedingte
Dichtheit achten.

Stérung

Ursache

Abhilfe

Bemerkungen

Hydraulik-Anlage
(Kraftheber) arbei-
tet auch ohne Last
nicht mehr.

Saugleitung ist un-
dicht geworden.
Das Ol schaumt im
Behalter nicht nur
bei der Inbetrieb-
nahme der Hydrau-
lik-Anlage (kaltes
Ol), sondern auch
nach langeren
Betriebszeiten
(warmes Ol).

Hydraulik-Pumpe
undicht (Simmerring
an der Antriebs-
welle beschadigt).

Vibrieren der
Druckleitung
(Rohrschellen lose).

Kein Ol oder zu
wenig Ol im
Olbehalter.

Bei Antrieb mit
Keilriemen:
Riemen rutscht.

Arbeitszylinder
beschadigt
(Manschetten un-
dicht oder zerstort).

Ventilfeder des
Uberdruckventiles
im Steuergerdt ge-
brochen oder Uber-
druckventil klemmt.

Hubwelle oder Kol-
ben hat gefressen.

Hydraulik-Pumpe
beschadigt
(Antriebswelle laf3t
sich nicht mehr von
Hand durchdrehen).

Uberwurfmuttern
der Rohrverschrau-
bungen anziehen.

Neven Simmerring
einbauen.

Rohrschellen fest
verschrauben.

Vorgeschriebenes
Ol einfillen bzw.
nachfollen.

Keilriemen nach-
spannen.

Neuve Manschetten
einbauven.

Neuve Feder bzw.
neues Uberdruck-
ventil einbauen.

Instandsetzen;

u. U. neuve Hub-
welle oder Kolben
einbauen.

Neuve Hydraulik-
Pumpe einbauen
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oder instandsetzen.

F)

Nur bei stillstehen-
dem Motor und
entlasteter Anlage
anziehen.

F)
Instandsetzung der
Hydraulik-Pumpe*)

Es sind die ladngeren
Druckleitungen an
einer oder mehreren
Stellen mit Rohr-
schellen am Fahr-
gestell des Schlep-
pers befestigt.
Befestigung prifen.

Immer die gleiche
Olsorte verwenden.

Instandsetzung des
Arbeitszylinders.

Instandsetzung™*)

Instandsetzung
Austausch Heber-
block.

Instandsetzung der
Hydraulik-Pumpe*)
Vor dem Einbau ist
die gesamte
Hydraulik-Anlage
(Olbehalter, Leitun-
gen, Filter usw.)
sorgfaltig zu
reinigen.




Stérung Ursache Abhilfe Bemerkungen
Hydraulik-Anlage Zu wenig Ol Vorgeschriebenes Immer die gleiche
(Kraftheber) arbei- | im Olbehdalter. Ol nachfillen. Olsorte verwenden.

tet mit Last nicht
mehr einwandfrei.
(z. B. Hubzeiten
zu lang).

Steuergerat undicht.

Die angehobene
Last fallt, wenn Be-
dienungshebel des
Steuergerdtes in
Stellung NEUTRAL,
sehr schnell ab.

Der Keilriemen,
der die Hydraulik-
Pumpe antreibt,
ist lose.

Keilriemen verolt.

Uberlastung der
Hydraulik-Anlage
(die Last, die geho-
ben werden soll, ist
zu grof3; Uberdruck-
ventil spricht an).

Abniitzung bzw.
Verschleif3 an der
Hydraulik-Pumpe
nach langeren
Betriebszeiten.

Uberdruckventil ist
z. B. verschmutzt
(schnarrt) oder
klemmt,

Das verwendete Ol
ist ungeeignet.

Steuerschieber
undicht.

Rohrverschraubun-
gen haben sich
gelost.

VerschluBBschrauben
undicht (Gummi-
dichtringe
beschadigt).

Riickschlagventil im
Steuergerdat ist z. B.
verschmutzt, undicht
oder klemmt.

Keilriemen spannen.

Mit benzingetrénk-
tem Lappen
reinigen.

Kleinere Lasten

heben.

Hydraulik-Pumpe
Uberprifen lassen
bzw. gegebenen-
falls eine neve

Pumpe einbauen.

Uberdruckventil
ausbauven und sorg-
faltig reinigen.
Wird dadurch keine
Abhilfe geschaffen,
neues Ventil ein-
bauen.

Ol vollstandig
ablassen und ein
anderes, geeignetes
Ol einfillen.

Gerdt austauschen.

(ERMETO)-Rohrver-
schraubungen,
DIN-Rohrverschrau-
bungen usw. an-
ziehen.

Neue Gummidicht-
ringe einbauen.

Neues Ruckschlag-
ventil einbauen.

Keilriemenspan-
nung nach der
Ublichen Methode
prifen (Durch-
hang ~ 2 cm).

Nur bei stillstehen-
dem Motor reinigen.

z. B. bei Frontlader-
betrieb.

Uberprifung der
Hydraulik-Pumpe*)

Instandsetzung*)
Olbehalter und
Filter reinigen;
neves Ol einfullen.

siehe unter
Inbetriebnahme.

Nur bei stillstehen-
dem Motor und
entlasteter Anlage
anziehen.

Instandsetzung*)

Einbau eines neuen
Riickschlagventiles
und dessen Ein-
stellung auf einen
bestimmten Druck*).

I

Storung

Ursache

Abhilfe

Bemerkungen

Bedienungshebel
bzw. Steuerschieber
klemmt oder laf3t
sich bei Inbetrieb-
nahme in der kalten
Jahreszeit schwer
betatigen.

Druckleitungen
undicht.

Druckschl@uche
undicht. So Front-
lader oder andere
freie Arbeitszylin-
der.

Hydraulik-Pumpe
ist an den Trenn-
fugen der Gehause-
teile undicht.

Arbeitszylinder
undicht.

Kein einwandfreies
Arbeiten der
Regeleinrichtung
(Hydraulik)

Steuerventil kiemmt,
ist verschmutzt oder
undicht,

Der Steuerschieber
wird mit sehr klei-
nem Spiel in die
Steuerbuchse
eingeldppt.

Uberwurfmuttern
der Rohrverschrau-
bungen geldst oder
nicht genigend
angezogen.

Uberwurfmuttern
lose, Druckschlauch
undicht oder ge-
platzt. Uberwurf-
muttern durch zu
scharfes Anziehen
beschadigt.

Paketschrauben
haben sich gelost.

Dichtmanschetten
beschadigt oder
abgenitzt,

Gestéinge verstellt

Hydr. Pumpe,
Regelsteuvergerdit

Neues Steuverventil
einbauen.

Es wird empfohlen,
bei kalter Jahres-
zeit die Hydraulik-
Anlage 5 bis 10 Mi-
nuten warmlaufen
zu lassen.

Uberwurfmuttern
der Rohrverschrau-
bungen anziehen.

Uberwurfmuttern
anziehen; Schlauch
auswechseln.

Paketschrauben
gleichmafBlig Uber
Kreuz anziehen.

Neue Dichtman-
schetten einbauen.

Gestdnge neu
einstellen lassen.
Montageanleitung

prifen lassen*)
(evtl. im Werk)

Einbau und
Einstellung®*)

Beim Warmlaufen:
Bedienungshebel
des Steuergerdtes
in Stellung
NEUTRAL i
(Mittellage).

Nur bei stillstehen-
dem Motor und
entlasteter Anlage
anziehen.

Nur bei stillstehen-
dem Motor und
entlasteter Anlage
anziehen,

\

Instandsetzung*)

Instandsetzung

Voraussetzung fur
die genannte Ur-

sache ist einwand-
freies Arbeiten der
Hydraulik (Pumpe,
Steuergerdte usw.)

neue Teile
einbauen

F) Diese Stérungen sind sofort zu beheben, damit Schdden an den Hydraulik-Gerdten vermieden werden.
*) Nur vom BOSCH-DIENST oder einer anderen mit Bosch vertraglich verbundenen Kundendienst-Werkstatt

IV. Die 3-Punkt-Aufhéngung

A. Wartung:

Die Kugelgelenke am oberen Lenker, an den Hubstangen und an den unteren
Lenkern sauber halten.
Bei sandigen Béden sind die Kugein (besonders der unteren Lenker) nicht zu
fetten, da Fett mit Sand eine Schmirgelpaste ergibt, die zum schnellen Verschleif3
der Gelenke fihrt.
Das SpannschloB des oberen Lenkers und diejenigen der Spannketten missen von
Zeit zu Zeit geschmiert werden.
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B. Forderungen, die an das Arbeitsgeriit fir Regelhydraulik gestellt werden (s. Bild 14):
1. Kein Stitzrad.

2. Punkt E am Gerdt darf nicht beweglich sein, kein Langloch oder Knickstitze.

3. Anlage Y ohne Sohle, bei schweren Béden (evil. schréig abschneiden) oder auf-

5. Spannketten: Der linke Lenker besitzt eine Strebe. Ein Ringbolzen in einem Lang-
loch @Bt seitliche Bewegung der Lenkarme zu. Eine feste Verbindung der Strebe
mit dem Lenker durch die eine seitliche Bewegungsmdglichkeit desselben aufge-

wirt federnde Anlage (bzw. Sohle). Bei Mehrscharpfligen alle Anlagen abschnei-
den ist empfehlenswert.

g et
HS \

m
,+_

/

Bild 14
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Zapfen F und G fir Kugelbohrung 22,4-22,7 mm, Kugelbreite 35 mm

Bolzen E fur Kugelbohrung 19,3-19,5 mm, Kugelbreite 44 mm

Entfernung F zu G am Arbeitsgerdt (Mitte Kugel bis Mitte Kugel): 720 mm. (Diese
MaBe entsprechen DIN 9674).

Da die Geberfeder auf Druck und Zug regelt, sind zusdtzliche Gewichtsentla-
stungseinrichtungen fir das Arbeitsgerdt im allgemeinen nicht nétig.

Das mit ca. 500 mm angegebene MaB sollte nicht kleiner als 500 und nicht gréBer
als 600 mm sein. Die Durchmesser der Lenker-Enden der 3-Punkt-Lenker betragen
etwa 75 mm.

MaB X: Vor dem Ankuppeln eines 3-Punkt-Pluges missen die Hubstangen HS
beiderseits so viel gekirzt (eingeschraubt) werden, daf8 die Kugel-Kupplungs-
punkte etwa 200 mm unter den Kuppelzapfen des Anbaugerdts liegen. Dabei
sollen Schlepper und Gerdt auf einer ebenen Fldche stehen.

. Ankuppeln der Gerdte:

(Bitte auch Absatz ,B” beachten!)

. Steuerventil H1 auf ,Freigang” schalten.

. Kugelkupplungspunkte F und G an den unteren Lenkern iiber entsprechende Kupp-
lungszapfen der Tragachse des Anbaugerdtes schieben und Vorstecker in die
Zapfenbohrungen einfihren.

. Kugelkupplungspunkt E des oberen Lenkers mit dem Rahmenaufsatz des Gerétes
durch Steckbolzen verbinden.

Bei abgebautem 3-Punkt-Gerdt werden die beiden unteren Lenker durch die ein-
gesetzte Anhdngeschiene verbunden. Hierdurch wird verhindert, daf8 die Lenker
bei der Fahrt ohne Gerdt mit den Reifen in Berthrung kommen (s. Bild 15).

. Gerét hydraulisch ausheben, wobei die Motordrehzahl zu steigern ist. Schalthebel
in ,Neutral-Stellung” legen, Gerét nach jedem Transport vor Stillsetzen des Mo-
tors ablassen. Unfallverhitung! (siehe Seite 10).
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hoben wird, erreicht man durch Umsetzen der Ringschrauben aus dem Langloch
in die hierfir vorgesehenen Lécher in Strebe und Unterlenker. Dadurch wird das
Pendeln der Ankaugerdte wéhrend der Arbeit und StraBenfahrt vermieden.
ketten ergéinzen die Aufgabe der Strebe.

= s
L 4

il

Bild 15

D. Einstellen des 3-Punkt-Pfluges (s. Bilder 16-18)

a) Beetpflug

1. Tiefgang des Pfluges mit
Steuerhebel H 1 einstellen.
Horizontale Lage des Pflu-
ges am oberen Lenker ein-
stellen:

Rechtsdrehung = Verkur-
zung des Lenkers — Schar-
spitze abwdrts; (Einschar-
pflug). Bei Mehrscharpflug
vorderer Koérper tiefer.
Linksdrehung = Verldnge-
rung des Lenkers — Schar-
spitze aufwdrts (Einschar-
pflug). Bei Mehrscharpflug
hinterer Kérper tiefer.

2. Arbeitsbreite des Pflu-
ges durch Verstellen der
Exzenterwelle (E) am Pflug
einstellen.

3. Einstellen der senkrech-
ten Stellung des angekup-
pelten Pfluges zum (mit
den rechten Radern in
der Vorfurche laufenden)
Schlepper durch Verkir-
zen der rechten Hub-

stange mittels der Hand-
kurbel (D) (Rechtsdrehung).
Bei richtig eingestelltem
Pflug muf3 die Scharspitze




Bild 18

Schnittbreitenverstellung beim

Winkel-Drehpflug 180" Drehpflug (Volldrehpflug)

b = breiter, s = schmaler
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des 1. Plugkdrpers einige
cm Uber der StandflGche
liegen, wenn Schlepper
und Pflug auf ebener Fla-
che stehen.

Achtung! Die Spann-Ket-
ten an den unieren Len-
kern dienen zur Begren-
zung des seitlichen Aus-
schwingens der Lenker, um
sie von den Reifen abzu-
halten. Beim Geradeaus-
Pfligen missen sie locker
durchhédingen, sonst ist die
Breiteneinstellung des Pflu-
ges unrichtig eingestellt,
oder das Spannschlof3 zu
fest angezogen.

b) Drehpflug

1. Der Neigungsausgleich
wird bei Drehpfligen am
Pflug eingestellt. Beim An-
bau ist deshalb darauf zu
achten, daB® am Dreipunki-
Gestdnge die beiden unte-
ren Lenker gleich hoch
stehen, d. h. die beiden
Hubstangen (1 und 2)
gleich lang sind. Die Trag-
achse (4) am Drehpflug
muB in jedem Fall parallel
zur Schlepperachse liegen.
Das Neigen geschieht
durch  Verdrehen  des
Pflugrahmens (7) gegen-
Uber dem AnschluBBkopf (8)
und der Tragachse (4), wo-
bei mittels Spindel (9) das
Anschlagstiick (10) fur die
Drehbegrenzung verstellt
wird. Diese Einstellung
wird gefrennt* fir den
rechts- und linkswenden-
den Pflugteil vorgenom-
men.

2. Tiefgang und horizon-
tale Lage wie vor.

3. Die Schnittbreitenver-
stellung wird bei Winkel-
drehpfligen (90°) durch
Verschieben des Rahmens
am AnschluB3kopf mittels
Spindel (Sp) eingestellt,
und zwar nach auflen
schmaler, nach innen brei-
ter. Die Einstellung muf3
fir die rechts- und fir die
linkswendende Hdlfte vor-
genommen werden.

Bei 180° Drehpfligen wird der Rahmen je nach Konstruktion mittels Spindel oder
Verschraubungen in Langléchern nach auen gebracht. Der Pflug schneidet dadurch
schmaler. Diese Einstellung ist fir beide Hdlften gemeinsam.

Die richtige Schnittbreite bei zweifurchigen Pfligen ist erreicht, wenn beide Kérper
gleich breit schneiden.

c) Andere Arbeitsgerdtie:

Auch bei diesen missen die beiden Hubstangen (1 und 2) gleiche Ldnge haben. Bei
stark unebenen Feldern sind evil. Stitzrader zweckmdBig, um bei geringer Arbeits-
tiefe keine zu groBen Hohenschwankungen zu erhalten.

E. Arbeiten mit Anhdngegerdten

Lange 3-Punkt-Anhéngeschiene:

For das Ziehen angehédngter, zapfenwellengetriebener Gerdte, insbesondere Méhbin-
der, Wenderechen, Stallmiststrever, Vorratsroder, Riubenerntemaschinen oder sonsti-
ger angehdngter Gerdte, wie Drillmaschinen, Dingersteuer, so diese nicht am héhen-
verstellbaren Zugmaul angehdngt werden kénnen, dienen die 3-Punkt-Anhdnge-
schienen.

Die Zapfen der Anhdngeschienen werden in die beiden unteren Kupplungspunkte
eingeschoben und durch die Vorstecker gesichert.

Die Anhdngeschienen kénnen durch die Spannketten und durch die Strebe (seitlich)
starr gesetzt werden. Nach unten sind die Anhdngeschienen 6lhydraulisch gesperrt.
Es ist bei dieser Anordnung darauf zu achten, daB der Vorwdhlhebel ,V* auf Lage-
Regelung geschaltet ist und der Steuerhebel H1 nach richtiger Schieneneinstellung
nicht nach ,Heben” (,0“) geschaltet wird.

Achtung! Sperrkette fir Anhéngeschiene

In ,Lageregelung” kann die An-
hdngeschiene auf jede gewinschte
Hohe mittels Handhebel H1 am
Steuergerdt (s. Bild 6) eingestellt
werden. In der Bewegung nach unten
ist die Anhdngeschiene hydraulisch
gefesselt, nach oben wird sie durch
eine Sperrkette (1), die am Gelenk-
bolzen (2) des linken Hubarmes ein-
gehdngt ist, festgehalten. Das ist
notwendig um zu verhindern, daf3
Einachsgerdte, wenn sie hecklastig
gebaut sind und nach hinten kippen,
die Anhdngeschiene hochheben.

Die Sperrkette kann durch verschie-
dene Befestigungsmoglichkeiten den
jeweiligen Hoheneinstellungen der
Anhdngeschiene angepafBt werden:
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1. dient dem Gabelstecker (3), der sich am unteren Kettenende befindet, die gesamte
Lochreihe der Verstellschiene zur Befestigung,

2. ergeben sich andere Héhenabsténde durch Drehung des Steckers um 180°, weil
die Kette nicht auf Steckermitte sitzt.

AuBBerdem erreicht man andere Arbeitshéhen der Anhéngeschiene durch Verstellen

der Hubstange (4).

Bei der anfangs erwdhnten Einstellung der gewiinschten Schienenhéhe mit dem Hand-

hebel H1 muB3 darauf geachtet werden, daf3 nicht mit straff angezogener Kette ge-

arbeitet wird. Die Kette mu3 etwas entlastet werden (Spiel), damit die Hydraulik-

anlage nicht davernd mit Druck arbeitet und sich dadurch unnétig erwérmt. Auf

keinen Fall darf das Uberdruckventil hérbar ansprechen.

V. Inbetriebnahme der Anlage

Nur bei peinlichster Sauberkeit innerhalb der Anlage kann ein einwandfreies Arbei-
ten erwartet werden. Vor Anlaufen der Anlage Olstand priifen.

Zu verwendende Ole: In hydraulischen Anlagen dirfen nur hochwertige Motorenéle
oder Hydraulikéle verwendet werden. Diese sind nach dem Viskositatsgrad auszu-
wdhlen. Bei der Wahl des Ols missen einerseits die maximalen Oltemperaturen be-
ricksichtigt werden, die bei einer unter ungunstigsten Bedingungen arbeitenden
Hydraulik-Anlage auftreten kénnen, andererseits die allgemeinen klimatischen Ver-
hdltnisse. Getriebedle sind vollkommen ungeeignet.

Bei sehr tiefen Auflentemperaturen machen dickflissige Ole (Stockpunkt) Schwierig-
keiten; vor allem nach dem Start. Bei sehr hohen AuBentemperaturen wird unter
Umstdnden die fir die Bosch-Zahnradpumpen beim Betrieb mit Ol der Viskositéts-
klasse SAE 20 zuldssige maximale Oltemperatur von 65° C tberschritten.

Zu héufiger Olwechsel 1Bt sich vermeiden, wenn man sich nach der folgenden Auf-
stellung richtet.

Hydraulik-Anlagen in Fahrzeugen

Zahigkeit des zu
Klimatische wdhlenden Ols
Verhdltnisse Sommer Winter ANy
entsprechend
SAE SAE

FiyRs im Sommer SAE 30 bei
gemcfi{gfe £onen, 20 20 Anlagen, die auf hohe
z.B. Mitteleuropa Oltemperatur  kommen.
o e 5N/ Olwechsel fir Sommer-
kalte Zon_en, 20 oder und Winterbetrieb ist
z. B. Arkfis 10w notwendig.
hatie Zonaiy 30...50* 30...50* L
z.B. Tropen

* Hier besteht Gefahr, daf3 im Dauverbetrieb die maximale Oltemperatur tber 65° C
ansteigt. In diesem Falle muf3 ein Ol héherer Viskositdt gewdhlt werden, damit ein
etwaiges Abfallen der Férdermenge der Pumpe wieder ausgeglichen wird und die
Lagerzapfen in der Pumpe ausreichend geschmiert werden.
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Das verwendete Ol darf nicht unsauber sein. Es ist zu beachten, daB es nur bei ab-
gestelltem Motor und vollkommen entlasteter Anlage abgelassen und aufgefillt wird.
Olinhalt: Geringste Menge = ca. 3 Liter, Olmarke = ca. 4,7 Liter.

Anlage niemals ohne Ol laufen lassen!
Samtliche Gelenke an der Dreipunktaufhéingung, mit Ausnahme der Kugelkopfe,
missen frisch mit Ol und Fett versorgt sein.
Nach Inbetriebnahme des Motors ist die Anlage betriebsbereit. Im Winter ldBt man
5 Minuten warmlaufen.
Vor der Arbeit mit dem hydraulischen Gerdt ist zu prifen, ob alle Leitungen und
Anschlisse dicht sind. Hierzu wird der Hebel am Steuergerdt einmal auf ,Heben”
und einmal auf ,Senken” gestellt. Der Kolben muB dabei jeweils die innere und &u-
Bere Endlage erreichen.

Kramer-Werke

UBERLINGEN / BODENSEE UND GUTMADINGEN / BADEN
Fernruf Uberlingen (07551) 2161, Fernschreiber 0733281









